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Merno polje za 12kV razvodno postrojenje Xiria u proizvodnji Pegonije d.o.o.

Karakteristike mernog polja

Merno polje za SN razvodno postrojenje Xiria je dimenzionisano u skladu sa samim
postrojenjem — kako dimenzijama tako i karakteristikama.

Svojim dimenzijama merno polje Pegonije se moze svrstati u najmanja merna polja koja
odgovaraju svim zahtevima standarda i komfora upotrebe - Sirina mernog polja je 700mm,
visina 1300mm i dubina 600mm. Sabirnice u samom postrojenju su dimenzionisane za struje
do 630A u skladu sa sabirnicama u Xiria postrojenju. Pored toga, izolacija primarnih delova
pod naponom je vazduh, sa ispoStovanim minimalnim rastojanjima izmedu delova koji su na
razli¢itim naponskim nivoima.

Postrojenje je u potpunosti izradeno od CeliCnih tabli dimenzija 2mm, ofarbano bojom koja se
nanosi u prahu, metodom elektrostatickog nanoSenja, RAL 7047. Celokupna konstrukcija je
modularna, dakle nije varena, ve¢ se sastoji od delova koji su pri€vrsceni zavrtnjevima.
Konstrukcono, merno polje je napravljeno tako da se mozZe transportovati u delovima, pa se
kasnije uz prisustvo struénog osoblja i spakovati na licu mesta.

Naponski i strujni merni transformatori za naponski nivo 12kV su domaceg proizvodaca FMT
ZajeCar. Potporni izolatori su za naponski nivo 12kV i od istog su proizvodaca.

Ispitna dokumentacija i atesti za opremu koja se koristi u mernom polju je dostavljena u
prilogu.
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Merno polje za 12kV razvodno postrojenje Xiria u proizvodnji Pegonije d.o.o.

Presek mernog polja

Na preseku mernog polja se moze videti raspored opreme, tj. strujnih i naponskih mernih
transformatora, kao i rastojanja delova na razli¢itim naponskim nivoima.

0.5
MIARC

b + +

ad

V| E=
| :

[+

L

1300

430

+1
+]

155 195 195 155 600

] >t >t >t ] >

700

VRATA POLJA SU OTVORENA

Slika 1. Pogled spreda i bo&ni presek mernog polja Pegonije

Kao Sto se moze videti na pogledu spreda na postrojenje, strujni i naponski merni
transformatori su smesteni u ravni, jedan pokraj drugog.

Obzirom da je potrebno pristupiti priklju€noj kutiji na naponskim mernim transformatorima,
omoguceno je podizanje poklopca postrojenja radi jednostavnog povezivanja provodnika. Na
ovaj nacin je olak3an rad instalaterima i kontrolorima na licu mesta, odnosno u samom
pogonu u kom se nalazi postrojenje.

Na strujnim mernim transformatorima se priklju¢ci nalaze sa gornje strane, neposredno ispod
naponskih transformatora, ali je ostavljeno dovoljno prostora da im se pristupi, da se izvrSi
priklju¢enje provodnika i da se pusti u pogon.

Svi ovi detalji su napravljeni sa ciliem olakSanja manipulacije u samom pogonu, odnosno
izmene samih mernih transformatora u slu¢aju otkaza istih. Na ovaj nacin se skraéuje vreme
potrebno za ponovno pustanje u pogon postrojenja, odnosno povecava se efikasnost
isporuke elektricne energije potrosacima.



Merno polje za 12kV razvodno postrojenje Xiria u proizvodnji Pegonije d.o.o.

Merno polje se postavlja neposredno pored Xiria razvodnog postrojenja i povezuje se
kablovskim vezama na isto.

Konfiguracija veze napajanja energetskog transformatora je takva da se sa kablovskih
prikljuénih konusa na vakuumskom prekidadu za za&titu energetskog transformatora (konus
tipa A za prekidaCe do 200A, konus tipa C za prekidace do 500A) pruzaju visokonaponski
vodovi koji se povezuju na strujne merne transformatore tipa STEM-N-12, odatle se
bakarnom sabirnicom energija dalje prenosi putem kablovskih vodova ka energetskom
transformatoru. Naponski merni transformator JNT 12 SO se napaja putem kratkospojnika i
ugradenog osiguraca direktno sa bakarnih sabirnica. Na slici 2 je prikazano merno polje koje
se nalazi neposredno uz Xiria postrojenje.
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Slika 2. Merno polje Pegonije uz razvodno postrojenje Xiria 12kV

Na jednopolnoj emi (Slika 3.) se moze videti principijelna Sema veza mernog polja (strujnih i
naponskih mernih transformatora) sa energetskim transformatorom. Prednost ovakvog nacina
povezivanja mernog polja izmedu vakuumskog prekidaca za za$titu transformatora i samog
energetskog transformatora ima nekoliko:

1. Zastita mernog polja je ostvarena na samom vakuumskom prekidacu

2. U slu€aju potreba za servisiranjem (promena mernih transformatora) isklju¢enjem
vakuumskog prekida¢a merno polje se dovodi u beznaponsko stanje i omogucava
serviserima da rade u bezbednom okruzenju
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Slika 3. Jednopolna Sema mernog polja Pegonije uz razvodno postrojenje Xiria 12kV
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Merni transformatori

Na Slici 4 je prikazan strujni merni transformator STEM-N-1211 proizvodata FMT Zajec€ar,
primarno prespojiv, prenosnog odnosa 2x20A/5A. Za sluc€aj da postoji potreba da se ugrade
strujni merni transformatori za veée primarne struje, jednostavno se izvr§i zamena samog
transformatora, obzirom da je dimenzija za 12kV identi¢na.
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Slika 4: Strujni merni transformator prenosnog odnosa 2x20A/5A, naponskog nivoa 12kV

Sekundarni priklju¢ci na strujnom mernom transformatoru se nalaze sa gornje strane,
posmatrajuéi ga sa prednje strane. Ozi€enje je sa njih izvu€eno na redne stezaljke koje se
nalaze u prednjem delu postrojenja, postavljene dole levo. Sekundarno ozZienje je, radi
smanjenja moguc¢nosti greske, smesteno u metalno fleksibilno crevo u fiksirano u okvir
mernog polja.

Slika 5. Sekundarni priklju€ci strujnih mernih transformatora

Kada su naponski merni transformatori u pitanju, odabrani su tipa JNT 12 SO, ponovo iz
proizvodnog programa FMT ZajeCar. Na slici 6. je prikazan naponski merni transformator
prenosnog odnosa 10/V3/0,1/V3 kV/kV, sa prigradenim osigura¢ima. Na ovaj nacin se dobilo
dodatno na kompaktnosti mernog polja, obzirom da bi inage bilo potrebno rezervisati prostor
za smestaj osiguraa za zastitu naponskog mernog transformatora.
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Slika 6. Naponski merni transformatori sa osiguracima

Sekundarno ozi¢enje naponskog mernog transformatora se takode nalazi smesteno unutar
metalnog fleksibilnog creva i izvuéeno je na redne stezaljke koje se nalaze neposredno uz
redne stezaljke strujnog transformatora.

Poklopci sekundarnih priklju¢aka strujnog i naponskog mernog transformatora se prema
njihovoj konstrukciji mogu plombirati i na taj nacin se posti¢i obezbedenje od neovlas¢enih
izmena konfiguracije.

Slika 7. Sekundarni priklju¢ci naponskih mernih transformatora
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Na slici 8. je prikazana jednopolna Sema povezivanja sekundarnog kola mernih
transformatora, sa primarni prespojivim strujnim mernim transformatorima radi promene
mernog opsega. Brojilo koje je predstavljeno na slici je stavljeno radi ilustracije povezivanja u
samom pogonu.
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Slika 8. Jednopolna Sema povezivanja sekundarnog kola merenja
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Povezivanje mernog polja i pustanje u rad

Nakon postavljanja mernog polja neposredno uz SN postrojenje XIRIA proizvodaca Eaton,
povezivanje primarnog dela postrojenja se obavlja visokonaponskim kablovima i kablovskim
zavrSnicama, odnosno adapterima.

Posmatrajuéi jednopolnu Semu prikazanu na slici 3. Vidimo da je topologija srednjenaponskog
postrojenja takva da se merno polje napaja direktno sa vakuumskog prekidaca za zastitu
transformatora. U zavisnosti od snage transformatora, konusi za priklju¢ak SN kablova u
transformatorskom polju su opremljeni kablovskim konusima tipa A (za struje prekidaca do
200A) odnosno tipa C (za struje prekidaca do 500A).

Da bi se izvrSilo pravilno priklju€enjem, neophodno je koristiti odgovarajuée kablovske
zavrsnice i adaptere, npr. tipa Raychem (Slika 9.)

Kablovska zavr$nica za konus tipa A — RSES Kablovska zavr$nica za konus tipa C - RICS
Slika 9. Kablovske zavrsnice sa odgovaraju¢im adapterima
Nakon $to se kabl poveze sa zastitnim prekidacem, drugi kraj kabla se kroz kablovski kanal
uvodi u merno polje i povezuje na bakarnu sabirnicu. U dnu mernog polja se nalaze L Sine sa

odgovaraju¢im kablovskim stezaljkama kako bi se kabl fiksirao i na taj nacCin se rasteretile
elektriCne veze.
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Na Slici 10. se jasno moze videti mesto povezivanja dovodnog kabla sa prekida¢a odnosno

odvodnog kabla ka energetskom transformatoru.
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Dovodni kabl Odvodni kabl

Slika 10. Povezivanje dovodnog i odvodnog SN kabla

Za povezivanje kabla u samom mernom polju moraju se iskoristiti odgovarajuée
toploskupljajuée kablovske zavr3nice, tipa Raychem IXSU-F (Slika 11.)
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Slika 11. Toploskupljajuc¢e kablovske zavrSnice 12kV
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Nakon izrade kablovskih zavrsnica na odvodnom kablu, moze se pristupiti povezivanju tog
kabla na energetski transformator Cime se zavrSava povezivanje primarnih delova pod
naponom.

Kako bi se mogla dobiti informacija o energiji koja protekne kroz merno polje, odnosno
energiji koja je utro$ena, potrebno je povezati sekundarno kolo mernih transformatora.

Sekundarno ozi¢enje mernih transformatora je izvedeno na redne stezaljke u donjem levom
uglu postrojenja, sa prednje strane (Slika 12.)

Slika 12. Redne stezaljke sekundarnog ozi¢enja mernih transformatore

Kao $to se moze videti na Slici 12. na levoj strani se povezuju sekundarna kola naponskih
menig transformatora, dok su na desnoj strani sekundarna kola strujnih mernih
transformatora, sa odgovaraju¢im kratkospojnicima (mostovima) kako ne bi doSlo do
ostavljanja sekundara strujnog transformatora otvorenog, ¢ime se moze uzrokovati havarija.

Ukoliko postoji potreba da se sekundarno oziCenje izvede direktnim povezivanjem na
sekundarne priklju¢ke na strujnim odnosno naponskim transformatorima, moze se pristupiti
istima nakon skidanja plombe na poklopcima. Kako su naponski transformatori postavljeni
visoko u mernom polju, omoguceno je podizanje poklopca mernog polja (koji je zavrtnjevima
pri¢vrséen iznutra, radi zastite od neovlas¢enog pristupa) i pristup priklju¢cima.

Strujni transformator se nalazi ispod naponskog, na dovoljnom odstojanju da se moze
pristupiti njegovim sekundarnim prikljuécima i izvrSiti direktno povezivanje, a nakon toga i
plombiranje.

Na slici 13. se moZe videti izgled mernog polja sa montiranom opremom i naznafenim
mestima prikljuénih kutija sekundarnih priklju¢aka mernih transformatora.

Nakon povezivanja i primarnog i sekundarnog napojnog kola, vrata postrojenja se zatvaraju
pomodéu dve leptir bravice i plombiraju kako bi se potvrdilo da je merno polje pregledano od
strane ovlaséenog osoblja.
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Priklju¢na kutija
sekundarnog
namotaja
naponskog
transformatora

Visokonaponski
osiguradi za zastitu

naponskog
transformatora —]

—Priklju¢na kutija
sekundarnog
namotaja
strujnog
transformatora

Prikljucci za
povezivanje
"~~~ kablasa
zastitnog
vakuumskog
prekidaca

Prikljucci za
povezivanje kabla
ka energetskom
transformatoru

Redne stezaljke
sekundarnog
ozienja

Slika 13. Prednji pogled na merno polje ,Pegonije* sa ugradenom opremom
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